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OPP (Order Penetration Point) 
Tilauksen kohdennuspiste

Suunnittelu,
osto Osavalmistus Kokoonpano Lopputuote-

varasto

lähde: https://www.logistiikanmaailma.fi/tuotanto/tilauksen-kohdennuspiste-opp/

Varasto-ohjautuva tuotanto 
(Make-To-Stock, MTS)
esim. valutarvikkeet

Tilauksesta kokoonpano 
(Assemble-To-Order, ATO)
esim. valmisbetoni

Tilauksesta valmistus
(Make-To-Order, MTO)
esim. ovet, ikkunat

Tilauksesta suunnittelu
(Engineer-To-Order, ETO)
esim. betonielementit)

Rakennustuoteteollisuuden
liiketoimintamalli

Toimitus
asiakkaalle

Rakennustuotanto kytkee työmaahan eri tyyppisiä valmistavan 
teollisuuden liiketoimintamalleja

Haaste hankintaorganisaatiolle, tuotannonsuunnittelulle sekä suunnittelulle, jota ei ole tunnistettu saati ratkaistu tiedonhallinnan näkökulmasta

OPP

OPP

OPP

OPP
BEC
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Lähtötilanne
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SUUNNITTELU

VALMISTUS

TOIMITUS

YLLÄPITO

PROJEKTIPANKKI

IFC

IFC

PROJEKTIPANKKI

HANKINTA ASENNUS

IFC

DWG

TIETO EI OLE VAKIOITUA!
TIETO EI OLE KONELUETTAVAA!
TIETO EI VIRTAA!

ONKO TIETOA SAATAVILLA?

TIEDONVAIHTO ON MANUAALISTA!
TIETO EI OLE RAKENTEELLISESSA MUODOSSA!
VOIKO TIETOA RIKASTAA?

ONKO TIETO HELPOSTI KOHDENNETTAVISSA?

PDF

PDF

PDF

PDF

DWG

Betonielementti-
toimitusketju ei ole 

digitaalisesti hallittavissa!



Digitalisaation 
askeleet
betonielementtien 
toimitusketjussa

FI+EU: Rakennusten 
suunnittelun 

hiilijalanjäljen seuranta

FI: Yhtenäinen koodisto 
suunnitteluun 
yhteentoimivuusalustalla

Digitalisaatio 1.0:
Rakentamisen nykyprosessien 
digitalisoiminen

FI + EU: Yhtenäinen 
tuoteyksilöinti (SGTIN)

FI + EU: Informaation koneluenta
(tiedonkantajana esim. RFID / 

DataMatrix)

FI+EU: GWP ja 
vastuullisuusraportointi 

automatisoidusti

FI: tahtituotanto-
ohjaus

FI+EU: Toteutuneen 
hiilijalanjäljen laskenta

FI: PEPPOL 
käyttöönotto

FI: Sähköinen 
vastaanotto 

työmailla

Digitalisaatio 2.0:
Vastuullisen rakentamisen 
digitalisointi ja modernin 
teknologian käyttöönotto

FI: suunnittelu- ja tuotetieto 
digitaalisesti 

hankintajärjestelmiin 

FI: Tekoälypohjaisten 
prosessien käyttöönotto

FI+EU: 
Kiertotalousprosessien 

toteutus
(käänteinen logistiikka)

Tilaus-toimitusprosessi

Tuotetiedon hallinta

Suunnitteluprosessi

Strateginen tavoite 

Rakentamisen digitalisoitu 
toimintatapa

FI: Osaluettelo 
informaatiomallista (BIM) 
rakenteelliseen muotoon Hankintaprosessi

FI: tuotetiedon siirto sähköisesti 
(TT-standardin mukaan)

FI: Tapahtumatiedon 
(GS1 EPCIS)

siirto sähköisesti 

Perusasiat tulee saada 
kuntoon, jotta voidaan 
haaveilla seuraavista 

askeleista!
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1. Elementtien yksilöinnin toteutus GS1-standardiperheen avulla

2. Tuotetunnistuksen ja koneluennan toteutus GS1: RFID-tunnisteilla & 2D DataMatrix viivakoodilla

3. Toimitusketjun tiedonvälityksen toteutus tuoteyksilöintikoodien avulla ja elementtityyppikohtaisen tuote- ja 
prosessitiedon metatietomäärittely loppuunsaattaminen

4. ETO-toimitusketjussa toteutettava hajautettu tietoarkkitehtuuri 

5. ETO-toimitusketjun hajautetun tietoarkkitehtuurin mahdollistava masterdatamäärittely

6. Hajautetun tietoarkkitehtuurin vaatima sanomavälitteinen tiedonsiirto

7. Sanomavälitteisen tiedonsiirron harmonisointi ja PEPPOL-standardin hyödyntäminen

7 askelta toimitusketjun digitalisoimiseksi

Missä mennään BETK-
työryhmän osalta?
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Tunnista

Tuotetiedot

Tapahtuma-
tieto

Tilaustieto

1D & 2D 
Viivakoodi

RFID -tunniste

Jaa

Yksilöi

Valmistaja Tuote Pakkaus Lava Kuljetus Jakelukeskus Kuljetus Pakkaus Tuote Jälleenmyyjä Kuluttaja
GLN GTIN GTIN

SSCC
GRAI
GTIN
SSCC

GIAI GLN GIAI GTIN
SSCC

GTIN GLN GSRN

Kolme pääpointtia toimitusketjun digitalisoimiseksi



Elementtien
suunnittelutiedon vakiointi
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METATIETO

FI_Hankinta

Elementtityyppi

Raudoitus

Pintakäsittely

Hiertopinnat

Vähähiilinen

Status

Paino

Kerros

Lohko

Suunnittelutiedon vakiointi edistää tuotteen 
metatiedon koneluettavuutta ja tiedon 
virtausta toimitusketjun seuraaviin vaiheisiin.

Tuote: Nostolenkki
GTIN:……………

Tuote: harvakierretanko
GTIN:……………

Tuote: P-työsaumaraudoite
GTIN:……………

TUOTETIETOKANTA

Tiesitkö, että Rakennustiedon tuotetietokannasta 
löytyy mm. valutarvikkeiden tuotetiedot TT-
standardin mukaisessa rakenteellisessa muodossa

V-Väliseinä

VSP-Väliseinä (sei..

. . . . . . .

 ”Sallitut vakioidut arvot”



Elementin yksilöinti ja tunnistaminen 
toimitusketjussa 
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MINIMITIETOVAATIMUKSET

(01) GTIN 06400001000247

(242) MTO Varianttinumero 123456

(21) Sarjanumero 10000000004

(91) Elementtitunnus V-2502

(92) GUID ba34cf17-0c4b-4c6f-9295-cae05aa74ad4

METATIETO

Elementtityyppi V-Väliseinä

Raudoitus R1

Pintakäsittely PK1

Kerros 1

……………………..

TAPAHTUMATIETO

Kuka

Mitä

Missä

Milloin

……………………..

Nykyisin elementeissä käytetty yksilöinnin 
ja tunnistamisen menetelmä on 

elementtitunnus ja ”elementtilappu”

TILAUSTIETO

……………………..

……………………..

……………………..

……………………..

……………………..



9

(01) GTIN 06400001000247

(242) MTO Varianttinumero 123456

(21) Sarjanumero 10000000001

(91) Elementtitunnus V-2502

(92) GUID ba34cf17-0c4b-4c6f-9295-cae05aa74ad4

(01) GTIN 06400001000247

(242) MTO Varianttinumero 123456

(21) Sarjanumero 10000000003

(91) Elementtitunnus V-2502

(92) GUID ba34cf17-0c4b-4c6f-9295-cae05aa74ad4

(01) GTIN 06400001000247

(242) MTO Varianttinumero 123456

(21) Sarjanumero 10000000004

(91) Elementtitunnus V-2502

(92) GUID ba34cf17-0c4b-4c6f-9295-cae05aa74ad4

(01) GTIN 06400001000247

(242) MTO Varianttinumero 123456

(21) Sarjanumero 10000000002

(91) Elementtitunnus V-2502

(92) GUID ba34cf17-0c4b-4c6f-9295-cae05aa74ad4

Samanlaiset elementit yksilöitävä 

Elementin yksilöinti ja tunnistaminen 
toimitusketjussa 



Yksilöinnin ja tunnistamisen pilotointi
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Passiivisia UHF RFID-tunnisteita 
asennettiin 25 elementtiin 

(3-4 tunnistetta per elementti)

Elementtien valmistuksen jälkeen 
RFID-tunnisteet luettiin 

käsilukijalla

Elementtien toimitusvaiheessa 

Kuka: (GLN) Elementtitoimittaja
Mitä: (SGTIN) Betonielementti
Missä: (GLN) Tehdas
Milloin: YYYY-MM-DDThh:mm:ssZ
Miksi: Valmistus
Status: Aktiivinen

RFID-tunnisteisiin lisättiin 
etukäteen elementtien yksilöinti 

tiedot
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Elementtien toimitusvaiheessa 
RFID-tunnisteet luettiin 

käsilukijalla toisen kerran

Työmaalla, elementtien 
vastaanottovaiheessa RFID-

tunnisteet luettiin automaattisesti 
kiinteällä lukijalla

Työmaalla, elementtien 
asennusvaiheessa RFID-

tunnisteet luettiin käsilukijalla

Kuka: (GLN) Elementtitoimittaja
Mitä: (SSCC) Kuorma
Mitä: (SGTIN1, ..2, ..3) 
Betonielementit
Missä: (GLN) Tehdas
Milloin: YYYY-MM-DDThh:mm:ssZ
Miksi: Kuormaus
Status: Kuljetuksessa

Kuka: (GLN) Pääurakoitsija
Mitä: (SGTIN) Betonielementti
Missä: (GLN) Työmaa + tarkenne 
(huoneistossa tms.)
Milloin: YYYY-MM-DDThh:mm:ssZ
Miksi: Asentaminen
Status: Asennettu

Kuka: (GLN) Pääurakoitsija
Mitä: (SSCC) Kuorma
Mitä: (SGTIN1, ..2, ..3) 
Betonielementit
Missä: (GLN) Työmaa
Milloin: YYYY-MM-DDThh:mm:ssZ
Miksi: Vastaanotto
Status: Vastaanotettu

Kuka: (GLN) Rakennuksen omistaja
Mitä: (SGTIN) Betonielementti
Missä: (GLN) Rakennus + tarkenne 
(huoneistossa tms.)
Milloin: YYYY-MM-DDThh:mm:ssZ
Miksi: Elinkaarentapahtuma X
Status: Tapahtuma X

Tuote voidaan tunnistaa ja 
tietoa rikastaa elinkaaren 

aikana



PEPPOL

Hajautettu ja avoin tietoarkkitehtuuri
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Elementti-tuote/
prosessitiedon

data-alusta

Arkkitehti-
suunnittelu

Hanke-
kehitys Rakentaminen

Kustannus
-mallinnus

Tuotetieto-
kanta

Rakenne-
suunnittelu

Tate-
suunnittelu

EU:n 
Tuotepassi

Rakennetun ympäristön
yksityisen sektorin tietovaranto

Julkisen sektorin EU- ja kansallinen
tietovaranto

Elementtivalmistus

Elementti-
asennus

Kiinteistö-
hallinnan 

järjestelmät

PRH: CSRD

EFRAG:XBRL: talouden
lakisääteinen tilinpäätös ja 

ympäristövastuullisuusraportti

Kiinteistön 
ylläpito

Saneeraus/ 
korjaus

Purku

ARK-
BIM

RAK-
BIM

TATE-
BIM

Tilaus-
vahvistus

Kotiinkutsu
työmaalle

Tuotannon
suunnittelu

Alustava
toimitus-
aikataulu

Karkeakuormitus Valmistus
[SGTIN]

Toimitus-
aikavahvistus Toimitus-

huomautus
Toimitus

Vastaanotto

Takuu

Elementti-
korjaukset

As Scheduled
& As Performed

As Designed & 
As Build

Talous- ja 
ympäristö-

vastuullisuus

Sähköisen vastaanotto, 
materiaalivarastot ja 

saldot, prosessikaksonen, 
rakennuksen

tuotekaksonen

Ajo-
järjestelyt

CO2 ja 
kiertotalous-

raportointidata

Tilaus

Hajautettu sanoma- 
pohjainen rakentamisen
tietoarkkitehtuuri

Elementin
artikkelitason

osaluettelo (M-BOM)
Tyyppielementtien

tyyppiviat

Tarkastus Taloudellinen 
loppuselvitys

Tarjous

Tarjous-
pyynnöt

Hienokuormitus

Toimitus-
vahvistus

M-BOM

E-BOM

Elementti-
kuvat

As Scheduled
& As Manufactured

Laskutus

Kansallisen 
tuotetietorekisterin 
tuote-tietostandardi 
(TT/EMDG) ja 
artikkelitieto (GS1/GTIN) 

Rakennuksen 
kiertotalous-

materiaalien tase

CO2 ja tilaajan kiertotalous CEI-mittaristo 
(Circular Economy Indicators)

koodistot.
suomi.fi

Vakioidut
suunnittelu-
nimikkeistöt

Hankinta ja 
toimitusketjun 
hallinta

ERP/
MRP

Suunnittelu

Ylläpito

Määrälaskenta ja 
tiedot

Digitalisoidun elementtitoimitusketjun 
tietovarannot, rajapinnat ja prosessin tärkeimmät 
toiminnot

BEC-
määritykset Yrityksen 

tietojen 
koneluenta

Tila-
tieto

Elementtien
tilatieto

Hyväksyntä

e

STATUSTIETO

Kuljetusten
CO2-tieto

Suunnittelun
muutoksenhallinta

masterdata ja sen
omistaja

Projektipankki ja 
jaetut työskentely-

ympäristöt

IFC

Rakennus
-valvonta

Rakennus-
lupatiedot

Puitetilaus Lähetysilmoitukset Kotiinkutsusanoma LaskuEPCIS/eFTI Vastaanottosanoma
Toimitus- ja statustieto 

2D elementti-
tyyppikuvat

Vakio-osatoimittajat (mm. valutarvikkeet)

Katalogi Tilaussanomat Lähetysilmoitus Vastaanottosanoma Lasku

RYTV-aloite:
•  RAK-koodistot
• Rakennuksen 

sijaintitietojen vakiointi ja 
yksilöinti



. . . .

Sanomapohjaisen 
tiedonvaihdon mahdollisuudet 
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Tilausvahvistusten 
käsittely

Toimitustiedon 
käsittely

Toimitus

Lähetysilmoitus

Tilausvahvistus

Tilaus

URAKOITSIJA
ELEMENTTI-

TEHDAS

Tarjouspyyntö
Tarjous/

tuotekatalogi

Vastaanotto 

LaskuLaskunkäsittely ja 
maksu

Myyntitilaus

Lähettämö

Tarjouksen 
käsittely

Tilausten päivitys

Toimitusten 
seuranta

EPCIS

Kotiinkutsu Toimitusaika-
vahvistus / 
Toimitus-

huomautus

Toimitusten 
seuranta

Ylläpito

eFTI

Alustava 
toimitusaikataulu

Toimitus-
vahvistusten 

käsittely

Toimitus-
vahvistus

Vastaanotto-
sanoma & 

Reklamaatio

Sanoman / 
Reklamaation 

käsittely

V
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Puitetilaus /tilausmuutos

Tarjouspyyntö

Tarjous

Tilausvahvistus

Lähetysilmoitus

Lähetysilmoitus
Kotiinkutsu

Tilausvahvistus

Lähetysilmoitus

Lasku

Vastaanottosanoma

Lähettäjä Vastaanottaja

Lähettäjän 
palveluntarjoaja 

Vastaanottajan 
palveluntarjoaja 

Peppol 
network

VALUOSA
TOIMITTAJA

Tarjous/
tuotekatalogi

Tarjous

Myyntitilaus

Tarjous

Siirtymällä sähköisten hankintasanomien käyttöön 
tiedonvaihto siirtyy tietojärjestelmien väliseksi
tiedonvaihdoksi, sujuvoittaen koko prosessia. 

Samaan tapaan kuten verkkolaskussa.

Periaatteena: ei kahdenvälisiä 
sovituksia vaan mahdollisimman 
yleiskäyttöinen, verkostomainen 

toteutus. Liity kerran tavoita kaikki.



Tervetuloa mukaan digitalisoinnin talkoisiin!
 

BETK-Toimitusketjutyöryhmässä mukana
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